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(57) Abstract 

The invention relates to a device for transporting a 
band-shaped recording medium (6) in an electrographic printing 
or copying unit comprising a support (47) which supports a 
number of driving and guiding elements (20, 40, 41, 56, 58). The 
support is pivotally mounted on the housing (18) of the printing 
or copying unit via a supporting shaft (42). The recording 
medium (6) is transported by friction by means of a drive roller 
(40) mounted on the support (47). The recording medium (6) is 
pressed onto a toner carrier, especially onto a photoconductive 
drum (2), in the transfer printing area (5) of the printing or 
copying unit by means of pressing means (56). The supporting 
shaft (42) and the drive roller (40) run in a coaxial manner. 

(57) Zusammenfassung 

Eine Vorrichtung zum Transportieren eines bandfbrmigen 
Aufzeichnungstragers (6) in einem elektrografischen Druck- 
oder Kopiergerat umfaSt einen mehrere Antriebs- und 

Fuhruneselemente (20, 40, 41, 56, 58) tragenden Trager (47), der ^ . ^ 

iiber eine Tragerwelle (42) am Gehause (18) des Druck- oder Kopiergerats schwenkbar gelagert ist. Durch erne am Trager (47) gelagerte 
XrieteS (6) durch Friktion transportiert. Mit Andruckmitteln (56) wird der Aufzeichnungstrager 

iT^l ^rZ^lr!^^ an line Fotoleitertrommel (2), im Umdruckbereich (5) des Druck- oder Kopiergerats gedruckt. 
Die Tragerwelle (42) und die Antriebswalze (40) verlaufen koaxial. 
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Vorrichtung zum Transport ieren eines bandf ortnigen Aufzeich- 
nungstragers in einem elektrograf ischen Druck- oder Kopierge- 
rat 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Transportieren 
eines bandf ormigen Auf zeichnungstragers in einem elektrogra- 
f ischen Druck- oder Kopiergerat . 

In Druckgeraten dieser Art werden die Auf zeichnungstrager 
entlang einer Druckstation transportiert und dort bedruckt . 
Der Auf zeichnungstrager besteht dabei je nach Bedarf aus 
Papier, aus Kunststof f -Folienmaterial oder auch aus anderen 
Materialien. In der Umdruckstation derartiger Gerate wird der 
Auf zeichnungstrager iiber eine bestimmte Breite bedruckt. 

Je nach Ausf uhrungsf orm des Druckgerats konnen Einzelblatter , 
Rollenware mit Randlochung oder Rollenware ohne Randlochung 
bedruckt werden. Wahrend in vielen Anwendungen Papier mit 
seitlichen Lochern zum Transport und zur Positionsuberwachung 
des Papier s verwendet werden, finden zunehmend auch Papier- 
sorten Anwendung, die keine solche Randlochung aufweisen, die 
aber dennoch als Rollenware oder Leporello- Papier konfektio- 
niert sind. 

In WO-95/19929 ist ein Drucker beschrieben, der sowohl Rol- 
lenpapier ohne Randlochung als auch mit Randlochung verarbei- 
ten kann. Zur genauen Fuhrung ist in diesem Gerat eine erste 
Anlagekante vorgesehen, die die seitliche Position des Pa- 
piers vorgibt. Weiterhin sind in dem Gerat Stabilisierungs- 
rollen, eine Unterdruckbremse und eine Rollenanordnung mit 
einem Schlauf enzieher vorgesehen. 

Bei Druckern dieser Art besteht haufig das Problem, daS zu 
Servicezwecken Aggregate des Papiertransports freigelegt 
werden mussen. Beispielsweise kommt es regelmafiig vor, daS 
ein sogenannter Corotrondraht wahrend des Druckbetriebes 
reiSt und eine neue Corotron-Kassette einzufuhren ist. Tritt 
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ein solcher Servicefall wahrend des Druckbetriebs auf, so 1st 
es erwunscht, das Papier nach der Serviceaktion wieder in 
dieselbe Position zurtickzubringen wie vorher. Andernfalls mufi 
eine relativ aufwendige Prozedur gestartet werden um den 
Druckvorgang wieder zu starten, wobei es in der Kegel ntttig 
ist diverse Seiten wiederholt zu drucken. Hierdurch entsteht 
nicnt nur uberschilssiges Druckgut (Makulatur) , sondern auch 
zusatzlicher Aufwand, das erneut gedruckte Papier auszusor- 
tieren . 

Aus der EP 0 399 287 A2 ist eine Vorrichtung nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 bekannt. Die Tragerwelle und die Walze 
zum Transport des bandf5rmigen Auf zeichnungstragers sind im 
wesentlichen koaxial angeordnet. 

Die DE 42 14 126 Al beschreibt eine Vorrichtung, bei der ein 
Trager um eine Walzenachse schwenkbar gelagert ist. Der 
Trager ist zusammen mit der Antriebswalze und einer Andruck- 
walze verschwenkbar. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Vorrichtung zum 
Transportieren eines bandfSrmige Auf zeichnungstrager in exnem 
elektrografischen Druck- oder Kopiergerat anzugeben, durch 
die auch nach einem Service-Einsatz im Bereich des Transport- 
aggregats ein positionsgenauer Druck beibehalten wird. 

Diese Aufgabe wird durch die mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 beschriebene Vorrichtung gelost. Vorteilhafte 
AusfUhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
sprUchen . 

ErfindungsgemaB umfaBt die Vorrichtung zum Transportieren 
eines bandfermigen Auf zeichnungstragers in einem elektrogra- 
fischen Druck- oder Kopiergerat einen Trager der tlber eine 
Tragerwelle am Gehause des Druck- oder Kopiergerats schwenk- 
bar gelagert ist sowie eine Antriebswalze, mit der der Auf- 
zeichnungs trager durch Friktion transport iert wird. Die 
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Antriebswalze ist am Trager drehbar gelagert. Ferner sind 
Andruckmittel vorgesehen, mit denen der Auf zeichnungstrager 
an einen TonerUbertrager im Umdruckbereich des Druck- Oder 
Kopiergerats gedruckt wird. Ala TonerUbertrager ist insbeson- 
dere eine Fotoleitertrommel vorgesehen. Die Tragerwelle und 
die Antriebswalze verlaufen koaxial. Dadurch wird bei einer 
Schwenkbewegung der Vorrichtung bzw. des Antriebsaggregates 
die Position der am Aggregat montierten Antriebs- und FUh- 
rungselemente relativ zum Papier beibehalten. Hierzu ist 
insbesondere vorgesehen, daft die Antriebswalze von einem 
Schrittmotor angetrieben wird, wobei der Schrittmotor be- 
stromt wird, wahrend die Vorrichtung von einer Arbeitsstel- 
lung in eine Service-Stellung und zurUck in die Arbeitsstel- 
lung geschwenkt wird. Dadurch wird ein Haltemoment auf die 
Papierbahn ubertragen, die die relative Papierposition wah- 
rend der schwenkbewegungen stabilisiert . 



um 



Die Antriebswalze ist insbesondere auf der Tragerwelle, 
die das Aggregat schwenkbar ist, gelagert. Hierdurch wird 
eine besonders exakte Zuordnung zwischen Papier und Antriebs- 
walze wahrend der schwenkbewegung gewahrleistet . 

Die Erfindung bewirkt auch, dafi der Papiertransport derart 
zwischen einer Arbeitsstellung und einer Service-Stellung 
hin- und zuruck schwenkbar ist, daft sich die relative Posi- 
tion des Papiers in der Arbeitsstellung bezUglich geratefe- 
ster Aggregate wie der Umdruckstation praktisch nicht andert. 

zur Justage des Antriebsaggregates relativ zum Gehause des 
Druckers ist an einem Lagerbock der Vorrichtung mindestens 
ein einstellbarer Anschlag vorgesehen. 
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Nachfolgend werden Ausf Uhrungsbeispiele der Erfindung anhand 
einiger Figuren naher erl&utert. 



Es zeigen: 
Figur 1: 

Figur 2: 
Figur 3: 

Figur 4 : 

Figur 5: 

Figur 6: 

Figur 7 : 

Figur 8: 

Figur 9: 
Figur 10: 

Figur 11 



den Papierlauf innerhalb eines elektrofoto- 
grafischen Druckers 

Ftthrungselemente zur Papier ftihrung 

einen Verstellmechanismus fUr die FUhrungs- 
elemente 

eine Papiertransporteinrichtung im Bereich 
einer Umdruckstation 

eine dreidiraensionale Darstellung der Pa- 
piertransporteinrichtung 

die Papiertransporteinrichtung in einem 
abgeschwenkten Zustand 

den Papierlauf in einer Paralleldruckein- 
richtung 

eine Schnittzeichnung der Papiertransport- 
einrichtung 

den Rahmen der Papiertransporteinrichtung 

einen Stachelradsensor im angeschwenkten 
Zustand 

den Stachelradsensor im abgeschwenkten 
Zustand und 
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Figur 12: einen Schnitt durch eine Tragerwelle und 

eine Antriebswalze . 

Die in Figur 1 gezeigte Papiertransporteinrichtung 1 fSrdert 
eine Papierbahn 6 von eine, Papiervorrat 7 Uber eine Vorzen- 
triereinrichtung 8 und ein Antriebsaggregat 25 zu exner 
Umdru c k station 5. Dort ninunt das Papier 6 von de ^fl^e 
19 einer Fotoleitertrommel 2 Toner auf, der xn der Entwxck 
lerstation 4 auf die Fotoleitertronunel 2 aufgebracht wurde. 
Die dabei Ubertragene Information entspricht der auf der 
Fotoleitertrommel 2 mittels des Zeichengenerators 3 geschrxe- 
benen latenten BiLdinf ormation . 

Der Papiertransport entspricht insgesamt dem in der 
WO 95/19929 beschriebenen Anordnung. Deren Inhalt wird hxer- 
m it per Bezugnahme in die vorliegende Beschreibung aufgenom- 
men werden (incorporate by reference) . 

in der Vorzentriereinrichtung 8 wird die Papierbahn 6 im 
Bereich eines Anschlagbleches 9 urn etwa 90" umgelenkt Dxese, 
Bereich bildet eine Umlenkstrecke 24. Die Papxerbahn 6 wxrd 
dabei zwischen einer Rollenanordnung 10 durchgefuhrt wobex 
sowohl die unteren Rollen 11 als auch die oberen Rollen 12 
relativ zur Papiertransportrichtung A schief angestellt sxnd, 
so daft die Rollen 11, 12 mit ihrer Drehbewegung exne Kraft 
senkrecht zur Transportrichtung A auf die ^^"211^ 
tiben Die Papierbahn 6 wird hierdurch gegen das Anschlagblech 
9 gedrUckt, wo.it eine hinreichend genaue FUhrung ^wahrlex- 
stet ist Die oberen Rollen 12 sind insbesondere abschwenkbar 
an dem ge.einsa.en Profiler 23 gelagert, so da, eine neue 
Papierbahn leicht zwischen die Rollen 11, 12 exngefUhrt 
werden kann. 

Nach der Vorzentrierung in der Umlenkstrecke 24 durchlauft 
die Papierbahn 6 eine Papierbremse 13. Deren Bremswirkung 
basiert auf einem Unterdruck, durch den die Papierbahn 6 an 
eine Unterdruckkammer gezogen und damit abgebremst wxrd. 
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Durch diese Bremsung wird in der Papierbahn 6 eine Spannung 
erzeugt . 

Anschliefiend wird die Papierbahn 6 von einer Umlenkrolle 14 
einem ersten Schlauf enzieher 15 zugefUhrt. Der Schlauf enzie- 
her 15 besteht im wesentlichen aus einer beweglich gelagerten 
Rolle 17, die von einer Feder 16 entgegen der Papierspannung 
gezogen wird. Hierdurch entsteht eine Papiervorratsschleif e 
22. Die Papierbahn 6 umschlingt die Rolle 17 urn etwa 180 
Grad, wodurch sie senkrecht zur Transportrichtung A stabili- 
siert wird. Die Rolle 17 ist in Leichtbauweise ausgefuhrt. 
Ihr Kern besteht aber aus steifem Material, beispielsweise 
aus kohlefaserverstarktem Kunsstof f (CFK) , urn eine elastische 
Federwirkungen innerhalb der Rolle 17 zu minimieren . Der 
Schlaufenzieher 15 und die Unterdruckbremse 13 bilden ein 
Regelungssystem, das eine konstante Spannung der Papierbahn 6 
von der Unterdruckbremse 13 bis ilber die Umdruckstation 5 
hinaus erzeugt. Magnetoresistive Sensoren 15a tasten dabei 
die Position der Rolle 17 ab. Die Rolle 17 wird wahrend dem 
Druckbetrieb in einer Arbeitsposition AP mSglichst konstant 
gehalten. Die Feder 16 hat in in einem schmalen Bereich einen 
exakt definierten Arbeitsbereich . Die Sensoren 15a sind 
diesem Bereich ura den Arbeitspunkt AP hochauf ISsend mit acht 
Melipunkten. Der Unterdruck in der Bremse 13 wird dann so 
eingestellt, dafi die Rollenposition moglichst wenig von einer 
Sollposition abweicht. 

Zum Einlegen einer neuen Papierbahn 6 befindet sich die Rolle 
17 in einer oberen Einlegeposition EP. Wahrend eines Druck- 
stopps (beispielsweise, wenn das Antriebsaggregat 25 von der 
Fotoleitertrommel abgeschwenkt wird) befindet sich die Rolle 
17 in der Riickzugsposition RP, wobei die Schlaufe 22 gr&Ber 
ist als in der Arbeitsposition AP. ReiAt die Papierbahn 6, so 
bewegt sich die Rolle 17 in die untere Position PP. Einer der 
Sensoren 15a detektiert dieses Ereignis und gibt eine ent- 
sprechende Fehlermeldung an die Systemsteuerung . 
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Nach dem Schlauf enzieher 15 wird die Papierbahn 6 dem An- 
triebsaggregat 25 zugefuhrt. Andruckrollen 20 driicken die 
Papierbahn 6 gegen eine eingangsseitige Antriebswalze 40, die 
die Papierbahn 6 in Richtung zur Umdruckstation 5 antreibt. 
Bevor die Papierbahn 6 die Umdruckstation 5 erreicht, wird 
sie mit einem Papierbreitensensor 21 optoelektronisch abgeta- 
stet. Details dieses Sensors sind in Figur 9 sowie in der 
zeitgleich von der Patentanmelderin einreichten Patentanmel- 
dung mit dem internen Aktenzeichen 97 1101 beschrieben. 

Nachdem die Papierbahn 6 die Umdruckstation 5 durchlaufen 
hat, wird sie von dem Antriebsaggregat 25 einem zweiten 
Schlaufenzieher 26 zugefUhrt, welcher durch die Spannung 
einer Feder 27, die an einem Gehausevorsprung 28 des Druckge- 
hauses 18 gelagert ist. Nach dem Passieren des zweiten 
Schlaufenziehers 26 kann die Papierbahn 6 weiteren Aggregaten 
zugefUhrt werden, beispielsweise einer an sich bekannten 
Fixiereinrichtung, in der das Tonerbild auf der Papierbahn 6 
fixiert wird. 

Das soeben beschriebene Ausf uhrungsbeispiel geht davon aus, 
dafi nur eine Papierbahn 6 durch die Umdruckstation 5 trans- 
portiert wird. In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel kann 
genau so gut vorgesehen sein, dafi zwei nebeneinander liegende 
Papierbahnen 6, 6a gleichzeitig durch die Umdruckstation 5 
transportiert werden. Die zweite Papierbahn 6a wilrde dabei 
von einem zweiten Papiervorrat 7a entnommen. Alle PapierfUh- 
rungs- und Papiertransportelemente sowie die Umdruckstation 
und die Fotoleitertrommel 2 waren hinsichtlich ihrer geome- 
trischen Abmessungen so angepalit, dafi die beiden Papierbahnen 
6, 6a die Umdruckstation 5 nebeneinander durchlaufen konnen. 
Die Anordnung der Papierbahn und der Transportrichtungen kann 
dabei wie in der WO 96/03282A1 erfolgen. 

Die Papiertransportrichtung wird einheitlich mit den nun 
folgenden Figurenbeschreibungen mit A bezeichnet. Auch die 
ubrigen Bezugszeichen werden beibehalten, soweit es sich urn 
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dieselben bzw. baugleichen Elemente bei den folgenden Figu- 
renbeschreibungen handelt. 

in Figur 2a ist das Anschlagblech 9 der Vorzentriereinrich- 
tung 8 detaillierter gezeigt. Es sitzt fest auf einer Gleit- 
schiene 32, welche entlang eines Wellenprof ilblechs 30 ver- 
schiebbar gelagert ist. Das Wellenprof ilblech 30 ist hierzu 
im Bereich der Gleitschiene 32 mit Fuhrungsprof ilen 30 ausge- 
stattet, so dafi die Gleitschiene 32 senkrecht zur Zeichen- 
richtung verschiebbar ist. Mit der Verschiebung der Gleit- 
schiene 32 verschiebt sich auch das Fuhrungsblech 9. Das 
Wellenprofil 30 ist mit einer Aufhangung 29 sowie durch 
Verschraubungsoffnungen 29a an dem Profiltrager 23 der Vor- 
zentriereinrichtung 8 zu befestigen. Im gesamten Papierlauf 
(Figur 1) gibt das Fuhrungsblech 9 die seitliche Fiihrung der 
Papierbahn 6 vor. Wie in der WO 95/19929 beschrieben, bewir- 
ken Bremseinrichtung 13 und Schlaufen 4, 15 eine derart hohe 
Stabilisierung der Papierbahn 6, dafi sie bis zum Umdruckbe- 
reich 5 nicht mehr von dieser seitlich stabilen Lage ab- 
weicht. Das Fuhrungsblech 9 ist also innerhalb der gesamten 
Papiertransportanordnung das maBgebliche seitliche FUhrungs- 
element fur die Papierbahn 6. 

Mit dem beschriebenen Papiertransport kann sowohl Rollenmate- 
rial mit seitlicher Randlochung als auch Rollenmaterial ohne 
seitliche Randlochung transportiert werden, weil der Trans- 
port nur mittels Friktion erfolgt. Im Bereich der Umdrucksta- 
tion 5 kommt es nun darauf an, dalJ je nach eingelegter Pa- 
pierart (mit/ohne Randlochung) der bedruckbare Bereich des 
Papiers in einem bestimmten Bereich der Fotoleitertrommel zu 
liegen kommt. Demzufolge kann es notwendig sein, das seitli- 
che Fuhrungsblech 9 an die Papierart anzupassen, d.h., die 
Position des FUhrungsbleches 9 senkrecht zur Papiertranspor- 
trichtung A zu verandern. Dies kann durch Verschiebung des 
FUhrungsblechs 9 rait der Gleitschiene 32 innerhalb der FUh- 
rungsausnehmung 31 entlang Richtung B erfolgen. Figur 2b 
zeigt die Ansicht C der Figur 2a. Das Anschlagblech 9 ist 
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hierbei entlang Richtung B zusammen mit der Gleitschiene 32 
verschiebbar . Dabei wird die untere Kugellager-Rolle 11 mit 
verschoben, so daB die relative Position zwischen Kugellager 
11 und Anschlagblech 9 erhalten bleibt. 

Die Kugellager-Rolle 11 ist bezuglich der Richtung B in einem 
spitzen Winkel a von etwa 6° geneigt. Hierdurch wird bewirkt, 
dali Papier, das sich in Transportrichtung A bewegt, eine 
Friktionskraft quer zur Transportrichtung A (in Richtung B) 
zum Anschlagblech 9 hin erfahrt. Dadurch wird die Papierbahn 
automatisch entlang des Anschlagbleches 9 gefuhrt. 

Figur 3 zeigt ein spezielles Ausf uhrungsbeispiel fur eine 
Einstellung von zwei Anschlagblechen 9 und 9a. Das vordere 
Anschlagblech 9 mit der Kugellager-Rolle 11 wird dabei wie in 
Figuren 2a und 2b beschrieben, verschoben. Die Verschiebung 
erfolgt mittels eines Hebels 33, der exzentrisch an einer 
Scheibe 35 angreift. Der Versatz zwischen dem Mittelpunkt 34 
der Scheibe 35 bzw. der Querachse 37 und dem Hebel 33 betragt 
den Abstand a. Durch Bewegen des Hebels 33 entlang der Achse 
37 dreht sich die Scheibe 35 und nimmt ein Gestange 38 mit, 
durch das sich die Gleitschiene 32 entlang der Achse 37 
bewegt. Der Verbindungshebel 38 ist dazu ebenfalls exzen- 
trisch auf der Scheibe 35 montiert. 

Auf der gegenviberliegenden Seite der Scheibe 35 ist ein 
hinteres Fuhrungsblech 9a mit Gleitschiene 32a und Kugella- 
ger-Rolle 11a praktisch spiegelverkehrt zu den Einheiten 9, 
32 und 11 derart montiert, dali sich die beiden Anschlagbleche 
9 und 9a gegenlaufig bewegen, wenn der Hebel 33 entlang Achse 
37 bewegt wird. 

Die in Figur 3 beschriebene Ausfuhrungsform zum Verschieben 
der beiden Anschlage 9, 9a wird verwendet, wenn gemali Figur 1 
zwei Papierbahnen 6, 6a die Umdruckstation 5 durchlaufen. 
Hierdurch wird ermoglicht, daft die beiden Papierbahnen mit- 
tensymmetrisch zur Umdruckstation 5 und damit zum Druckbild 



WO 99/24875 



PCT/EP98/07062 



- 10 - 



zugeordnet sind. Es ist insbesondere vorgesehen, die An- 
schlage 9, 9a jeweils um ein halbes Zoll zu verstellen, so 
dafi die gesamte Breite des Papierf Uhrungskanals um ein Zoll 
verstellt wird. Die eingestellte Papierlauf kante kann dabei 
xnit einem Sensor uberwacht werden. Im Bedienfeld der elektro- 
nischen Geratesteuerung erfolgt ferner eine StSrmeldung, wenn 
die Position der Papierbahn bzw. der Papierbahnen nicht einem 
vorgegebenen Sollwert entspricht. 

Die in Figur 3 gezeigte Verstelleinrichtung hat zwei stabile 
Zustande. Im ersten Zustand haben die beiden FUhrungsbleche 
9 9a den Abstand b, im zweiten Zustand den Abstand b + d. 
Die verstellbreite d ergibt sich aus den unterschiedlichen 
verwendeten Papieren. Papier mit Randlochung ist in der Kegel 
um ein Zoll = 2,56 cm breiter als vergleichbares Papier ohne 
Randlochung. Dementsprechend mufi die Breite des Papierkanals 
39 eingestellt werden. Der in Figur 3 gezeigte Stellmechanxs- 
mus hat zwei stabile Zustande. Dazu ist er mit einer gerate- 
fest montierten Feder 36 unter Vorspannung gehalten. Die 
Verbindungsstangen 38, 38a mit zugehorigen Gleitschienen 32, 
32a bewirken, daii die Scheibe 35 nur innerhalb des durch den 
freien Bewegungsbereich der Gleitschienen 32, 32a vorgegebe- 
nen Bereichs drehen kann. Die Zugfeder 36 ist dabei mitten- 
symetrisch zur Scheibe 35 auf der Achse 37 auf der Grund- 
platte 30 befestigt. 

Figur 4 zeigt das Antriebsaggregat 25 in einem Zustand, in 
dem es an der Fotoleitertrommel 2 anliegt. An die Antriebs- 
walze 40 druckt eine Rollenanordnung 20 mit vorgegebener 
Federkraft an. Hierdurch wird die zwischen den Walzen 40 und 
20 hindurchtransportierte Papierbahn 6 durch ReibschluB 
(Friktion) von der Antriebswalze 40 bewegt . Die Antriebswalze 
40 ist wiederum uber einen Zahnriemenantrieb mit dem Schritt- 
motor 41 verbunden. Das gesamte Antriebsaggregat 25 ist an 
einem Druckergehause Uber den Lagerblock 4 4 angef lanscht . Am 
Lagerblock 4 4 ist mit einem Kugellager 4 3 eine gemeinsame 
Lagerachse 42 gelagert, die sowohl die Drehbewegung der 
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Antriabswalze 40 aufnimmt als auch aina Schwankbawegung der 
~tr^.l«.nt. urn die Schwsnkachsa B. Urn dia Schwankbawa- 
Xg zu armbglichen, sind die Antriebselemente wie Motor, 
UmlLkrollen 58 und schwenkbacken 56 auf exner Tragerplatte 
^montiert, dia Uber aina Gasdruckf eder 49 sowie Ubar dxe 
Lagerachse 42 mit dam Lagerbock 44 varbundan xst. 

Im Lagerbock 44 befindliche Gewinde 45 dienen der a*"*" 
von Befestigungsschrauben, mit danan dar Lagerbock 44 am 
Druckergehause 18 befestigt wird. Das gasamta Antnebsaggre- 
Z fst Ubar PUhrungsflachen 46 innerhalb das Druckergehauses 
18 Justierbar. Dia Tragerplatte 47 ist wiederum "a.uglroh dam 
Lerbock 44 justiarbar, wobei aine arsta austage-Schraube 51 
una aina zweite austage-Schraube 52 im Lagerbock 44 vorgese- 
hen sind, an dia tragerseitige Zylindarstif ta anschlagan. 

Dia Gasdruckfadar 49 ist mit dam Tragar 47 durch dia Var- 
schraubung 50 verbunden und mit dam Lagerbock 44 durch die 
schraunu g La gerbock 44 sind gageneinan- 

Verschraubung 48. Trager 4/ unu uay 

dar mit dar Verriegalungsainrichtung 54 vernegelbar. 

Ei na Papierbahn 6, dia in das Antriebsaggregat 25 zwischen 
oar Antriebswalze 40 und dar Gegendruekwalze 20 exngefuhrt 
Tird wird von ainem EUhrungsblech 53 zu einam Papiersensor 
55 g fuhrt. Dar Papiarsansor 55 tastat das Papiar 6 ubar dra 
gasLta Braita das druckfahigen Bereichs dar rotolaitartrom- 
Ll 2 ab. Dadurch konnan sowohl dia saitlichan Papierkanten 
als auch atwaiga Randlochungan dar Papierbahn 6 erkannt 
warden. Im Baraich dar Umdruckzona 5 das f 
Papier 6 durch dia gafadartan schwenkbacken 56 an dxe Obar 
fiache 19 dar Fotolaitartrommal 2 angepre&t. Erna an sich 
bakannta alaktrischa Gorotron-Einrichtung 57 
Hochspannung. durch dia dar auf dar r^ 1 *""™**,. 
bafindlicha Tonar zum Papiar 6 hingazogan wxrd. Dra Umlank 
walzen 58 fuhran das Papiar 6 waiter zu ainam ""J™*" 
59, dar atwaiga. auf dar Papiarbahn 6 vorhandana Druck- Oder 
schnaidmarkan arkannt. Gaerdata, alaktrische Verbindungan 61 



WO 99/24875 



PCT/EP98/07062 



- 12 - 



(Antistatik-Bleche) fuhren etwaige, auf dem Papier 6 befind 
liche elektrische Restladungen ab. 

Wird mit dem Papiertransport randgeloches Papier 6 transpor- 
tiert, so kann mit einem Stachelrad 60 die Randlochung abge- 
tastet werden. 

Figur 5 zeigt den Papierantrieb 25 in einer dreidimensionalen 
Darstellung. Hieraus sind insbesondere der an der Trager- 
platte 47 montierte Zylinderstif t 66 zu erkennen, welcher mit 
der im Lagerbock 44 eingeschraubten Justage-Schraube 52 
zusammenwirkt, sowie die Verschraubung 50 der Gasdruckf eder 
49. 

Oberhalb der Umlenkwalzen 50 wird das Papier 6 von einer 
FUhrungsflache 69 gefuhrt. In diesem Bereich erfolgt auch die 
Abtastung des Papiers 6 mit dem Markensensor 59. Der Marken- 
sensor 59 ist insbesondere vorgesehen, urn Seitenanf angs- 
Markierungen von Papier 6 ohne Randlochung abzutasten und den 
Papierantrieb entsprechend zu regeln. Weiterhin ist in diesem 
Bereich ein Anlagelineal 65 vorgesehen, welches fur den 
Druckerstart verwendet wird. Neu eingelegtes Papier 6, wel- 
ches Randlochungen aufweist, wird dabei mit einem Seitenan- 
fang an eine der Seitenlange entsprechende Markierung des 
Lineals 65 angelegt, die Randlochung in Eingriff mit dem 
Stacheldraht 60 gebracht, und der Druckvorgang eingeleitet. 

Im Umdruckbereich zieht ein Antriebsmotor 68 einen Corotron- 
draht entsprechend der zu bedruckenden Seitenbreite aus der 
Corotrondraht-Kassette 57. Der Markensensor 59 ist entlang 
der Stange 73 in Richtung E verschiebbar . Das Blech 64 deckt 
den Antriebsmotor 41 ab und dient insbesondere der elektroma- 
gnetischen Abschirmung. Entsprechend dem vorderen Lagerbock 
44 ist auch ein hinterer Lagerbock 67 vorgesehen, welcher 
ebenfalls am Druckergehause befestigt ist. 
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Figur 6 zeigt den Antrieb 25 in einer hochgeschwenkten Stel- 
lung, in welcher Service-Arbeiten durchgef iihrt werden k5nnen. 
Beispielsweise kann in diesem Zustand leicht an die Corotron- 
Kassette 57 herangekommen werden, urn diese auszuwechseln . 

Urn das Antriebsaggregat 25 von der Betriebsstellung (Figur 4) 
in die Service-Stellung (Figur 6) zu bewegen, mufi ledxglich 
die verriegelungseinrichtung 54 entriegelt werden. Durch die 
nach oben wirkende Kraft der Gasdruckf eder 49 schwenkt das 
Antriebsaggregat 2 5 dann automat isch nach oben. Vom Bediener 
ist praktisch keine Kraf tanstrengung auf zubringen. Die Tra- 
gerplatte 47 schwenkt dabei mit allem an ihr montierten 
Teilen relativ zum Lagerbock 44 bzw. zum Druckergehause urn 
die Antriebs- und Schwenkachse 42. Auch die Gegendruckrolle 
20 schwenkt dabei mit, so daB das zwischen Antriebsrolle 40 
und Gegendruckrolle 20 eingeklemmte Papier 6 keine Relativ- 
Bewegung ausfuhrt. Der Schrittmotor 41 bleibt wahrend des 
schwenkvorgangs bestromt, so daft er auf die Antriebsrolle 40 
ein Haltemoment ausiibt . Wegen der gemeinsamen Lagerung der 
Antriebsrolle 40 und der Tragerplatte 47 in der Welle 42 
ergibt sich zwischen der Antriebsrolle 40 und den iibrigen, am 
Trager 47 montierten Komponenten wie den Schwenkbacken 56 und 
den Umlenkrollen 58 keine Relativbewegung . Das eingespannte 
Papier bleibt inf olgedessen lagegenau am Antriebsaggregat 25 
liegen. Ein etwaiger, beziiglich nachf olgenden Aggregaten des 
Druckers erf orderlicher Papierausgleich erfolgt durch den 
Schlaufenzieher 26. Relativ zur Vorzentriereinrichtung 8 kann 
der Schlaufenzieher 15 einen Papierausgleich bewirken. Im 
Beispiel der Figur 6 ist der Schlaufenzieher 26 hochge- 
schwenkt, so dali er eine frei werdende Papierlange beim 
Hochschwenken des Aggregats 25 aufnimmt und eine Schlaufe 
gegenuber der gestrichelt eingezeichneten Papierposition der 
Arbeitsstellung bildet. 

Wird das Antriebsaggregat 25 nach Durchfuhren der Service- 
Arbeiten wieder zuruck in die Arbeitsposition geschwenkt, so 
gibt der Schlaufenzieher 26 die gespeicherte Papierlange 
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wieder zuruck, so daft das Papier 6 anschlieJiend bezilglich der 
iibrigen Druckaggregate, insbesondere bezuglich der Fotolei- 
tertrommel 2, wieder in exakt der selben Position zu liegen 
kommt, wie in der Arbeitsstellung vor dem Hochschwenken . 
Hierdurch ist es moglich, einen unterbrochenen Druckvorgang 
lagegenau f ortzusetzen . 

Figur 7 zeigt eine spezielle Ausf uhrungsf orm der Erfindung, 
bei der eine Papierbahn 6 nach dem Bedrucken der Seite Uber 
eine Umlenkrolle 70 einer Wendestation 71 zugefuhrt wird. An 
einer Station 72 wird das gewendete Papier der Vorzentrier- 
einrichtung 8 erneut zugefuhrt. Die gewendete Papierbahn 81 
liegt dabei sei tenversetzt zur Papierbahn 6. Beide Bahnen 
durchlaufen gleichzeitig die Umdruckstation 5. Hierdurch 
werden sowohl die Vorderseite der Papierbahn 6 im ersten 
Durchlauf als auch ihre Ruckseite durch die gewendeten Teil- 
abschnitten 81 bedruckt. Das Duplex-bedruckte Papier 81 wird 
dann den weiteren Aggregaten zugefuhrt. Wahlweise kann der 
Bahnabschnitt 6 bereits fixiert werden, bevor der gewendete 
Abschnitt der Druckstation 81 erneut zugefuhrt wird. Zur 
FUhrung der beiden nebeneinander liegenden Bahnabschnitte 
dient insbesondere die in Figur 3 gezeigte Verschiebeanord- 
nung mit den beiden Anschlagblechen 9 und 9a. 

Die gewendete Papierbahn 81 wird an der Stelle 72 in die 
Vorzentriereinrichtung 8 eingekoppelt . 

Figur 8 zeigt nochmals eine Schnittzeichnung verschiedener 
Komponenten des Papierantriebs 25, insbesondere die Verbin- 
dung der Tragerplatte 47 mit dem Lagerbock 44 Uber die Gas 
druckfeder 49 sowie ihrer Lagerungen 48 und 50. 

Figur 9 zeigt das GerUst des Tragers 47. Er ist insbesondere 
als Gufikorper ausgefiihrt. Bei der dargestellten Ausfuhrungs- 
form ist eine Aufnahme 79 fur eine Corotron-Kassette 57 
vorgesehen. In einer Ausf Uhrungsf orm, die zwei parallele 
Papierbahnen 6, 6a an der Umdruckstation 5 vorbeifilhrt, ware 
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eine zweite Aufnahme fttr die zweite Papierbahn 6a vorgesehen. 
Die erste Papierbahn 6 wiirde dabei im Bereich 77, die zweite 
Papierbahn 6a im Bereich 78 des Papierkanals 74 transportxert 
werden. In Figur 9 ist auch der Papierbreitensensor 21 darge 
stellt Er beinhaltet Leuchtdioden und zugeordnete Lichtsen 
soren, die die Papierbahn 6 bzw. beide Papierbahnen 6, 6a auf 
voller Breite abtasten. Die Papierbahn 6 bzw. Papierbahnen 6, 
6a sind dabei durch einen Spalt 75 des Papierbreitensensors 
gefuhrt. Bin Fuhrungsblech 7 6 dient weiterhin der PapxerfUh- 
rung In einer Betriebsweise zur Verarbeitung von randgeloch- 
tem Papier 6 wird zusatzlich der Stachelradsensor 85 exnge- 
setzt, welcher in die Randlochungen des Papiers 6, 6a exn- 
greift und die Position und Geschwindigkeit der Papierbahn 6, 
6a exakt messen kann. 

Figur 10 zeigt das Stachelrad in einer angeschwenkten Stal- 
ling, wobei die Stacheln uber die Papierf Uhrungsebene 67 
•herausragen. Die Randlochungen des Papiers greifen xn dxe 
Stacheln ein. Mit einem Betatigungshebel 86 lafit sich dieses 
Stachelrad 60 entlang Richtung F an- bzw. abschwenken . 

Figur 11 zeigt die abgeschwenkte Stellung, bei der die Sta- 
cheln 82 nicht Uber die Flache 67 hinausragen, sowie wextere 
Details des Stachelradsensors 85. Das Stachelrad 60 xst auf 
einer Achse 87 gelagert, die ebenfalls ein Zahnrad 88 tragt. 
Ein magneto-resistiver Sensor 91 detektiert Impulse der 
Metall-Zahnrader des Zahnrads 88. Ein zweiter magneto-resx- 
stiver Sensor 92 detektiert, ob sich der stachelradsensor 85 
in der an- oder abgeschwenkten Position befindet. Er wxrkt 
hierzu mit dem Magneten 93 zusammen, der auf der Fuhrungsfla- 
che 67 montiert ist. Die Sensorbaugruppe 89 ist elektrxsch 
mit einer Geratesteuerung verbunden. Mit einem Rastmechanxs- 
mus 90 kann der gesamte Stachelradsensor 85 in der abge- 
schwenkten bzw. angeschwenkten Position verrastet werden. 

in Figur 12 sind die Antriebswalze 40 und die Trager- oder 
Lagerwelle 42 der Figuren 4 bis 8 als Schnitt entlang der 
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Transportrichtung dargestellt. Es ist zu erkennen, daft die 
Tragerwelle 42 koaxial mit der Antriebswalze 40 entlang der 
Achse 94 verlauft. In den vorderen und hinteren LagerbScken 
44 bzw. 67 ist die Tragerwelle 42 jeweils mit einem Kugella- 
ger 95 gelagert. Im Trager 47 liegt sie mit einer Spielpas- 
sung. Die Antriebswalze 40 ist auf der Tragerwelle 42 mit 
Kugellagern 96 gelagert. 
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Bezugszeichenliste 

1 Papiertransport-Einrichtung 

2 Fotole iter trommel 

3 zeichengenerator 

4 Entwickler station 

5 Umdruckstation 

6 Papierbahn 

6a zweite Papierbahn 

7 erster Papiervorrat 
7a zweiter Papiervorrat 

8 vorzentriereinrichtung 

9 Anschlagblech 

9a rttckseitiges Anschlagsblech 

10 Rollenpaar 

11 untere schief gestellte Rolle 
11a untere Rolle, rttckseitig 

12 obere, schief gestellte Rolle 

13 Unterdruckbremse 

14 Umlenkrolle 

15 erster Schlauf enzieher 
15a Positionssensoren 

16 Feder 

17 bewegliche Rolle 

18 Drucker-Gehause 

19 Oberfiache der Fotoleitertrommel 

20 Andruckrolle 

21 papierbreitensensor 

22 Papiervorratsschleif e 

23 Profiltrager 

24 Umlenkstrecke 

25 Antriebs-Aggregat 

26 zweiter Schlauf enzieher 

27 zweite Feder 

28 Gehausevor sprung 

29 Aufhangung 

29a Verschraubungs-Of fnung 
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30 Wellenprof ilblech 

31 FUhrungsausnehmung 

32 Gleitschiene 

32a rlickseitige Gleitschiene 

33 Betatigungshebel 

34 Mittelpunkt 

35 Flip-Flop-Scheibe 

36 Zugfeder 

37 Querachse 

38 Verbindungshebel 

38a hinterer Verbindungshebel 

39 Papierkanal 

4 0 Antriebswalze 

41 Schrittmotor 

42 Lagerwelle 

43 Kugellager 

44 Lagerbock 

45 Gewinde fur Gehauseverschraubung 

46 FuhrungsflSche fUr Gehause justage 

47 Trager 

48 Verschraubung 
4 9 Gasdruckf eder 

50 Verschraubung 

51 erste Justageschraube 

52 zweite Justageschraube 

53 Fuhrungsblech 

54 Verriegelungs-Einrichtung 

55 Papiersensor 

56 Schwenkbacken 

57 Corotron-Kassette 

58 Umlenkwalzen 

59 Markensensor 

60 Stachelrad 

61 Antistatik-Bleche 
35 64 Abdeck-Blech 

65 Lineal 

66 Zylinderstif t 
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67 hinterer Lagerbock 

68 Antriebsmotor fUr Corotronschieber 

69 Papier f Uhrungsf lache 

70 Umlenkrolle 

71 Wendestation 

72 Einkoppels telle 

73 Verschiebestange 

74 Papierkanal 

75 Spalt im Papierbreitensensor 
7 6 PapierfUhrungsblech 

77 linke Halfte des Papierkanals 

78 rechte Halfte des Papierkanals 

79 Aufnahme fttr erste Corotron-Kassette 

81 gewendete Papierbahn 

82 Stacheln 

85 Stachelradsensor 

86 Betatigungshebel 

87 Achse 

88 Zahnrad 

89 Sensorbaugruppe 

90 Rastmechanismus 

91 erster Sensor 

92 zweiter Sensor 

93 Magnet 

94 Lagerachse 

95 Kugellager im Lagerbock 44 

96 Kugellager zwischen Antriebsrolle 40 und Welle 42 
A Papier transportrichtung 

B verstellrichtung fur Anschlag 

C Ansicht fiir Fig. 2b 

D Schwenkrichtung 

E Verschieberichtung fur Markensensor 

F Schwenkrichtung (Fig. 11) 

a Versatz zwischen Hebel 33 und Scheibe 35 

b Breite des Papierkanals 

d Verstellbreite 
AP Arbeitsposition 
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EP Einlegeposition 
PP PapierriB-Position 
RP Rttckzugs-Position 
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Anspruche : 

1 vorrichtung zum Transportieren eines bandf ormigen Auf- 
zeichnungstragers (6) in einem elektrograf ischen Druck- oder 
Kopiergerat, umfassend: 

- einen mehrere Antriebs- und Fuhrungselemente (20, 40, 41, 
56, 58) tragenden Trager (47), der tiber eine Tragerwelle (42) 
am'cehause (18) des Druck- oder Kopiergerats schwenkbar 
gelagert ist, 

- eine am Trager (47) gelagerte Antriebswalze (40), mit der 
der Aufzeichnungstrager (6) durch Friktion transportiert wird 

und 

- Andruckmittel (56) mit denen der Aufzeichnungstrager (6) an 
einen Toneriibertrager, insbesondere an eine Fotoleitertrommel 
(2), im Umdruckbereich (5) des Druck- oder Kopiergerats 
gedrUckt wird, wobei 

- die Tragerwelle (42) und die Antriebswalze (40) koaxial 
verlauf en . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, weiterhin umfassend: 

- eine Verriegelungseinrichtung (47) durch die die Vorrich- 
tung in einer Arbeitsstellung am Gehause (18) des Druck- oder 
Kopiergerats verriegelbar ist und 

- Mittel (49) zur Kraf tunterstUtzung, durch die die Vorrich- 
tung im entriegelten Zustand in eine Service-Stellung ge- 
bracht werden kann. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Mittel zur Kraf tunterstUtzung (49) eine Gasdruckf eder 
umf assen . 
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4 vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daft 
die Gasdruckfeder (49) an einer ersten Lagerstelle (50) 
drehbar an den Trager (47) gelagert ist und an einer zweiten 
Lagerstelle (48) an einem Lagerbock (44) der fest am Gerate- 
gehause (18) montiert ist. 

5 vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Antriebswalze (40) von einem 
Schrittmotor (41) angetrieben wird, wobei der Schrittmotor 
(41) bestromt wird, wahrend die Vorrichtung von einer Ar- 
beitsstellung in eine Service-Stellung und zurUck in die 
Arbeitsstellung geschwenkt wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Schrittmotor (41) am Trager (47) montiert ist. 

7. vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daft am Lagerbock (44) ein erster 
einstellbarer Anschlag (52) zur Justage der Vorrichtung 
gegenUber dem Gerategehause (18) entlang einer ersten Rich- 
tung vorgesehen ist und ein zweiter einstellbarer Anschlag 
zur Justage der Vorrichtung gegenUber dem Gerategehause (18) 
entlang einer zweiten Richtung. 

8 Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Antriebswalze (40) mit Gegen- 
druckrollen (20) zusammenwirkt, die mit einer einstellbaren 
Federkraft gegen die Antriebswalze (40) drUcken. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Antriebswalze (40) auf der 
Tragerwelle (42) gelagert ist. 
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